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Zusammengefalt kann man folgern, daf die in
diesem Beitrag dargelegten Untersuchungsergebnisse
unter Bedingungen gewonnen wurden, die denen eines
normalen Jahres in GrofB-Liisewitz entsprechen.

Mit Hilfe der beschriebenen Methode ist es még-
lich, die Optima der verschiedenen Klimafaktoren
fiir eine bestimmte Pflanzenart zu ermitteln und mit
Hilfe der angegebenen Formeln den Zuwachs aus den
Klimadaten abzuschitzen. Fiir den Pflanzenbauer
ergeben sich daraus Hinweise, welche Faktoren von
groBerer Bedeutung sind und beim Anbau einer
Pflanze entsprechend beachtet werden sollten. Beim
Mais z. B. betragen die Optima fiir das Lingenwachs-
tum der Blitter und der Rispen um 23°C, 20%, Bo-
denfeuchte und o-—1 Beaufort. In den meisten Ge-
bieten der DDR schwanken die Mitteltemperaturen
in den Monaten Juni bis August zwischen 16 und
18°C, das bedeutet bei den heute vorhandenen Sor-
ten nur 75—80%, der optimalen Wachstumsleistung
allein auf Grund der Temperatur. In den Klimazonen
11 (Mittelharz), 14 (thiir.-sichs. Gebirge) und 15 (stid-
westthiir. Bergland) des Klimaatlas der DDR liegen
diese Mitteltemperaturen unter 15°C. Auf diesen
Standorten ist also allein vom Faktor Temperatur
nur 50% (und weniger) der moglichen Wachstums-
leistung zu erwarten.

Auf Grund unserer bisherigen Ergebnisse — auch
an anderen Objekten — und der guten Ubereinstim-
mung mit den in der Literatur genannten Optima
(WENT, 1957; WiLLis und Mitarbeiter, 1957) sind wir
der Meinung, da8 sich die Sorten einer Art in ihren
Optima nicht wesentlich unterscheiden, sondern daf3
sie eher auf Abweichungen von den Witterungsoptima
verschieden stark reagieren. Mit den angefiihrten
Rechenverfahren kénnte es gelingen, die Toleranz der
Sorten gegeniiber den meteorologischen Faktoren zu
erfassen. Vorausgesetzt, daB das Wetter geniigend
grofen Verinderungen unterworfen ist, kénnten im
Verlauf kiirzerer Zeit an einem Ort die erblich be-
dingte Leistungsfihigkeit von Sorten und Stimmen
und ihre Modifizierbarkeit durch den wichtigsten
Faktor der Umwelt, die Witterung, ohne komplizierte
Hilfsmittel bestimmt werden.
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Fiir die Pflanzenziichtung ergibt sich aus diesen
Uberlegungen die Aufgabe, nach solchen Formen zu
suchen, die unter optimalen Bedingungen héchste
Leistungsfihigkeit aufweisen und auf Abweichungen
von den optimalen Bedingungen mit einem méglichst
geringen Leistungsabfall reagieren. Iiir die Mais-
ziichtung in Deutschland wird es auf Grund dieser
Uberlegungen darauf ankommen, Methoden zu ent-
wickeln, die eine méglichst frithzeitige Bestimmung
der Reaktion auf Abweichungen vom Optimum der
Temperatur und des Windes erméglichen. Solche
Formen wiirden voraussichtlich eine schnellere Ju-
gendentwicklung zeigen und infolge ihres gleich-
miBigeren Wachstums das gewiinschte Reifestadium
schneller erreichen als solche Formen, die auf Ab-
weichungen vom Optimum starker durch Verminde-
rung des Wachstums reagieren,

Zusammenfassung

Im Sommer 1958 wurden in Grof-Liisewitz phino-
metrische Messungen am Bernburger Fettmais an
zwel verschiedenen Stellen des Gelidndes durchge-
fiihrt. Die Abhingigkeit des Wachstums der Blitter
und der Geschwindigkeit des Rispenschiebens von
Temperatur, Windstdrke und Bodenfeuchte wurde
ermittelt. Als Optima wurden festgestellt fiir die
Tagestemperatur 22—25°C, fiir die Nachttempera-
tur 18°C, fiir die Bodenfeuchte 209, und fiir die
Windstirke 0,5 Beaufort.

Aus den Héchstordinaten der Normalverteilung,
aus den ermittelten Streuungen und den Optimalwer-
ten von Temperatur, Wind und Bodenfeuchte wurde
eine Gleichung abgeleitet, deren graphische Darstel-
lung weitgehend dem Wachstumsverlauf entspricht.
Die aus diesen Untersuchungen sich ergebenden Mog-
lichkeiten fiir den Maisanbau und die Maisziichtung
werden besprochen.
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Untersuchungen tber Faktoren an spontanen und rontgeninduzierten Be-
haarungsmutanten von Lupinus luteus, die die Saatgutqualitit beeinflussen,
und ihre Bedeutung fiir die zichterische Weiterentwicklung der gelben
Sufllupine

Von FRITZ ZACHOW

Mit 21 Abbildungen

Wie wir aus Erfahrung wissen, ist die Erzeugung
einer guten Saatgutqualitit bei Lupinus luteus
weitgehend von den Witterungsbedingungen wihrend
der Ernte abhingig. Niederschlagsreiche Spitsom-
mer fithren hiufig zu einer Verminderung der Keim-
fahigkeit und Triebkraft des Saatgutes, denn die ei-
weiBreichen Samen neigen bei zu hoher Feuchtigkeit
zum Verschimmeln und Zersetzen. Durch die lange
und dichte Behaarung der gesamten Pilanze, ins-

besondere aber der Hiilsen, werden die Niederschlige,
wie Regen, Tau und Nebel, lange festgehalten, was
zur Erhohung des Feuchtigkeitsgehaltes der Samen
fithrt. Die starke Behaarung verhindert aber auch,
daB das bereits in die Hillse eingedrungene Wasser
schnell wieder verdunsten kann, so daB dann Keim-
schadigungen nicht mehr zu vermeiden sind.

In den Ursprungsgebieten hat die lange Behaarung
der gelben Lupine zweifellos ihre Bedeutung, unter
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unseren Verhéltnissen wirkt sie sich aber nachteilig
auf die Saatgutqualitit aus. Es ergibt sich hieraus
die Aufgabe, Sorten zu schaffen, die auch unter un-
giinstigen Erntebedingungen die Erzeugung einer
befriedigenden Saatgutqualitit gewdhrleisten.

An Bedeutung gewinnt diese Frage durch den ver-
starkten Einsatz des Mahdreschers bei der Lupinen-
ernte. Die Pflanzen miissen bis zur Totreife stehen
bleiben, und die Samen sind damit gegeniiber der
Hockentrocknung den verschiedenen Niederschlags-
arten besonders stark ausgesetzt. Fir den erfolg-
reichen Einsatz des Mihdreschers gilt aber als Grund-
voraussetzung, dal alle Pflanzenteile nur einen ge-
ringen Feuchtigkeitsgehalt aufweisen, damit keine
Schwierigkeiten beiim Drusch und auch keine Ver-
letzungen der Samen auftreten.

Fiir die Erzeugung einer guten Saatgutqualitit und
auch fir die weitere Mechanisierung der Lupinen-
ernte ist es deshalb erforderlich, tiber Sorten zu ver-
figen, die moglichst wenig Niederschlagswasser fest-
halten und auch schnell wieder abtrocknen.

Formen mit diesen Eigenschaften miifiten theo-
retisch eine von der Normalform abweichende Be-
haarung aufweisen, die gewihrleistet, da3 das Nieder-
schlagswasser schnell abliuft, der Feuchtigkeitsgehalt
der Samen auch nach Niederschldgen moglichst niedrig
bleibt, und dafl das schon in die Hiilse eingedrungene
Wasser schnell wieder verdunsten kann.

Wie schon berichtet (KRESS 1952, 1953), wurden
nach Rontgenbestrahlungen und auch bei GroB-
auslesen aus Kreuzungsstdmmen induzierte und
spontane Mutanten mit von der Normalform ab-
weichender Behaarung aunfgefunden. Von der Nor-
malform unterscheiden sich diese Mutanten in der
Behaarungslinge, in der Behaarungsdichte und auch
in der Behaarungsart.

Aufgabe der vorliegenden Arbeit soll es sein, diese
Mutanten mit verschiedenen normalbehaarten For-
men zu vergleichen, um festzustellen, welche Be-
deutung der Behaarungslinge und Behaarungsdichte
fiir ein schnelleres Abtrocknen zukommt, und ob
vielleicht noch weitere Faktoren fiir die Verbesserung
der Saatgutqualitit beachtet werden miissen. Erst
die Klarung dieser Frage erméglicht cine zielbewuBte
Weiterziichtung der gelben SiiBlupine und eine sy-
stematische Einbeziehung der aufgefundenen Mu-
tanten in die Ziichtung.

Material

Fir die Untersuchungen wurden 13 verschiedene
Stimme bzw. Sorten ausgewdhlt, die sich aus 7 nor-
malbehaarten und 6 Formen mit abweichender Be-
haarung zusammensetzten.

1. Giilzower Siile Gelbe, seit 1951 als Sorte zugelassen.
Abstammung: Weillsamige Mutation W8/37 aus
dem SiiBlupinenstamm 8 X St.
3535 A (alkaloidhaltig und platz-
fest)
Die Behaarungslinge und Behaarungsdichte der Giil-
zower Siilen Gelben ist normal (Abb. 1). Beider Normal-
form betrdgt die Haarlinge der Hiilsen etwa 1,80 mm,
bei einer Behaarungsdichte von etwa 15 Haaren/mm?
(Abb. 2).
2. Weiko III, seit 1951 als Sorte zugelassen.
Abstammung: Weiko IIx St. 7844 (frohwiichsige
Mutante aus St. 8); Weiko II =
weiBsamige Mutante (Weiko) aus
St. 8 XSt 3535 A (alkaloidhaltig
und platzfest)
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Weiko III ist ebenfalls normalbehaart. Sie unterscheidet
sich aber durch den frohwiichsigen Wachstumsrhythmus
und durch die fehlende Anthocyanausbildung von der
Giilzower SiiBen Gelben.

3. Giilzower St. 1o0.
Abstammung: Giilzower SiiBe Gelbex St. 7844
(frohwichsige Mutante aus St. 8)
Der Stamm 10 ist normalbehaart und frohwiichsig.

Abb. 2. Mikroaufnahme der Hilsenbehaarung der Giilzower SiiBen Gelben

4. Giilzower St. 77.

Abstammung: Gillzower St. HE (spontane Mu-
tante mit schwefelgelber Bliite)
X kurzbehaarte Mutante brevis,
ausgelesenaus frohwiichsigen Kreu-
zungsstdmmen; St. HE = (St. 8
X St. 3535 A) X St. 7844 (frohwiich-
sige Mutante aus St. 8)

Der Stamm 77 ist normalbehaart, frohwiichsig und hat
schwefelgelbe Bliiten und gesprenkelte Samenfarbe.

5. Gililzower Stamm 604-kleinsamig.

Abstammung: Kleinsamige Mutante, 1952 aus-
gelesen aus einer X,-Generation der
Gililzower Siilen Gelben.
Der Stamm 6o04-kleinsamig ist normalbehaart, weist
aber eine etwas stdrkere Behaarung als die Giilzower
SiiBe Gelbe auf (Tab. 1).

6. Giilzower Stamm HE-kleinsamig.

Abstammung: Kleinsamige Mutante, 1955 aus
einer X,-Generation des Stammes
HE ausgelesen. Das Gen, welches
die Kleinsamigkeit. bedingt, ist
wahrscheinlich mit dem Gen fiir
Kleinsamigkeit parvus des Stam-
mes 604 kleinsamig identisch. Der
Stamm HE ging aus der Kombina-
tion verschiedener Giilzower Stim-
me (St. 8 XS5t 3535 A) mit dem
Stamm 7844 ({frohwiichsige Mu-
tante aus St. 8) hervor.
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Abb. 3. Verschiedene Wuchstypen bei Lupinus luteus. Von links nach rechts: extrem langsamwiichsig (Unter-
saatlupine), normalwiichsig (Glilzower SiiBe Gelbe), frohwichsig (Giilzower Stamm 10).

Tabelle 1. Behaavungslingen und Behaarungsdichten der
unteysuchten luteus- und angustifolius-Fovmen.

Behaarungslinge Behaarungsdichte
Form in mm Anzah! der Haare/mm?
n | X L 8 n \‘ b3 ] s
i H v
1. langbehaart I :
Giilz. Siille Gelbe | 125 ! 1,883 | 0,54 |15 17,56 3,85
Weiko ITI 125 . 1,78 | 0,51 |15 15,52 3,06
St. 10 125 \‘ 1,82 | 0,64 |15 12,31, 1,78
St. 77 | 125 | 1,83 | 0,53 [15|15,44: 2,53
St. 604 kleinsamig | 125 | 1,79 | 0,43 | 15| 20,24 2,79
St. HE kleinsamig| 125 = 1,70 | 0,44 | 15| 15,78 3,50
Untersaatlupine 125 | 1,80 | 0,38 | 15| 16,43 | 2,48
2. mittellang ‘ | \\
behaart ‘
St. 6o4-mittellang :
behaart 125 | 0,98 | 0,34 |15 11,28 2,84
St. HE-55 125 | 0,97 | 0,32 | 15| 8,53 2,48
3. kurzbehaart
St. 604-kurz 125 | 0,63 | 0,22 |15] 9,18 1,54
St. HEKW 125 | 0,59 | 0,16 |15 8,89 1,99
4. abfallende ‘
Behaarung
St. 604-abfallend ‘
behaart 125 | 1,81 045 |— — —
St. kurz u. abfal- i
lend behaart 125 | 0,60 : 0,15 | — " -— —
5. Lupinus
angustifolius . ‘
Gitlz. Rote Bittere| 125 | 0,51 i 0,27 [15 16,07} 4,01
Mutation albus 125 | 0,49 | 0,28 {15:15,52! 2,04

Der Stamm HE-kleinsamig ist normalbehaart. Er unter-
scheidet sich aber von dem Stamm 604-kleinsamig durch
den frohwiichsigen Wachstumsrhythmus, der schwefel-
gelben Bliitenfarbe und der gesprenkelten Samenfarbe.

7. Giilzower Untersaatlupine,

Abstammung: Iberische Wildformen X verschie-
dene Giilzower Stimme, die aus
der Kombination St. 8 X St. 3535 A
hervorgingen.

In der Behaarungslinge und in der Behaarungsdichte
weicht die Untersaatlupine nicht wesentlich von den
ibrigen 6 normalbehaarten Formen ab. Als Untersaat-
lupine wurde sie auf extrem langsame Jugendentwicklung
ausgelesen und unterscheidet sich daher im Wachstums-
rhythmus sowohl von dem frohwiichsigen Typ, wie er
bei Weiko III vorhanden ist; als auch von dem normalen
Wuchstyp der Giilzower Siifen Gelben (Abb. 3).

8. Giilzower Stamm 604-mittellang behaart.
Abstammung: Mittellang behaarte Mutante, 1952
aus einer X,-Generation der Giil-
zower Siiffen Gelben ausgelesen.

Faktoren an spontanen und rontgeninduzierten Behaarungsmutanten von Lupinus luteus

103

Der Stamm 604 mittellang behaart
unterscheidet sich sowohl in der
durchschnittlichen Haarlinge als
auch in der Behaarungsdichte von
der Ausgangsform (Abb. 4 u. 5).
Die Haarlinge nimmt von der Hiil-
senansatzstelle bis zur Hiilsenspitze
ab, wobeidieDifferenzen gegeniiber
dem 1. Kornfach sehr gut zu sichern
sind. Bei der Giilzower Siillen Gel-
ben weisen dagegen die Haarlangen
der ersten vier Kornfiacher an-
ndhernd gleiche Werte auf, erst die
Differenz zwischen dem ersten und
fiinften Kornfach 148t sich auch
hier wiederum gut sichern. Ahnlich
verhilt es sich mit der Behaarungs-
dichte. Wihrend bei der Giilzower
SiiBen Gelblupine kein Unterschied
in der Behaarungsdichte der einzel-
nen Kornficher nachgewiesen wer-
den kann, nimmt beidermittellang
behaarten Form auch die Behaa-
rungsdichte von der Hiilsenansatzstelle zur Hiilsenspitze
hin ab. Die Oberfliche des letzten Kornfaches weist eine
um 40%, geringere Behaarung als das erste Kornfach an
der Hiilsenansatzstelle auf, Die ldngste und stérkste Be-
haarung ist also auf dem 1. Kornfach an der Hiilsenansatz-
stelle vorhanden. Die Verdnderungen der Behaarungs-
linge und der Behaarungsdichte beruhen auf der Wirkung
eines Gens (semilongus) und werden daher stets gemein-
sam vererbt (Zacuow 1958).

!|||!:||'

o

Abb. 5. Mikroaufnahme der Hiilsenbehaarung des Stammes 604 mittellang
behaart.,

9. Giilzower St. HE 55.

Abstammung: Mittellang behaarte Mutante, 1953
aus einer X,-Generation des Giil-
zower Stammes HE ausgelesen.
(Abst. St. HE siehe St. HE klein-
samig.)

Der Stamm HE 55 unterscheidet sich sowohl in der
Behaarungslinge als auch in der Behaarungsdichte von
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den normalbehaarten Formen (Abb. 6 u. 7). Die mittel-
lange Behaarung von 0,97 mm im Durchschnitt von
125 Messungen weicht nicht wesentlich von der des
Stammes 604-mittellang behaart ab (Tab. 1). Gesicherte
Differenzen zwischen den Haarlingen der einzelnen
Kornficher bestehen jedoch beim Stamm HE 55 nicht.
Die Behaarungsdichte der Hiilsen wurde stark herabge-
setzt und die Anzahl der Haare/mm? betriagt gegeniiber
den normalbehaarten Formen nur noch die Halfte. Unter-

Abb. 7. Mikroaufnahme der Hulsenbebaarung des Stammes HX 53.

schiede in der Behaarungsdichte der einzelnen Kornfiacher
konnten nicht nachgewiesen werden. Die genetische
Analyse dieser neuen Eigenschaft wurde bisher noch nicht
abgeschlossen. Es kann jedoch als sicher angenommen
werden, dal hier nicht das Gen semilongus des Stammes
604-mittellang behaart wirksam ist.

10. Giilzower Stamm 604-kurz.
Abstammung: Kurzbehaarte Mutante, 1952 aus
einer X,-Generation der Giilzower
SiiBen Gelben ausgelesen.
Die Behaarungslinge des Stammes 604-kurz wird ebenso
wie die Behaarungsdichte durch das Gen curfus stark
herabgesetzt. Die Haarlinge der Ausgangsform, der
Giilzower SiiBen Gelben, wird mit 1,88 mm gemessen,
wihrend dieser Stamm nur eine Haarldnge von 0,63 mm
aufweist (Abb. 8). Ahnlich verhilt es sich mit der Be-
haarungsdichte. Die Anzahl -der Haare/mm? wurde
gegeniiber der Giilzower Siilen Gelben auf die Hailite
verringert. Auch die Form der Haare wurde stark ver-
dndert. Gegeniiber den normalen Haaren sind sie mehr
oder weniger stark verdickt und mehrfach gekriimmt
(Abb. g). Vielfach kann eine Gabelung der Haarspitze
beobachtet werden.

11. Giilzower Stamm HEKW.,
Abstammung: St. HE X spontane kurzbehaarte
Mutante brevis (Abst. St. HE siehe
St. HE kleinsamig).
In der Behaarungslinge, in der Behaarungsdichte und
auch in der Form der Haare besteht zwischen den Stim-
men 6o04-kurz und HEKW kein Unterschied. Das Gen
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brevis, welches die kurze und geringe Behaarung des
Stammes HEKW auslost, liegt aber an anderer Stelle
des Genoms wie das Gen curius, welches im Stamm
604-kurz wirksam ist. Kreuzungen der beiden kurzbe-
haarten Formen ergeben wieder eine normalbehaarte
F,-Generation (KrEss-ZACHOW 1956).

12, Giilzower Stamm 604-abfallend behaart.

Abstammung: Abfallend behaarte Mutante, 1952
aus einer X,-Generation der Giil-
zower Siien Gelben ausgelesen.

Beim Stamm 6o04-abfallend behaart werden die Haare
zunichst normal ausgebildet, sie brechen jedoch durch
die geringste mechanische Einwirkung leicht ab und
lassen sich daher auch gut abreiben. Wihrend der
Vegetationsperiode geschieht dies schon durch Wind und
Regen, so daB die Pflanzen bei der Reife mehr oder
weniger unbehaart sind. Haufig bleiben allerdings in
den Rillen zwischen den Kornfichern groBere und kleinere
Haarpolster zuriick (Abb. 10). Eine gleiche Mutante

wurde schon durch TrorrL (1941) aufgefunden. Die ab-
fallende Behaarungsart wird in beiden Féllen durch das
Gen nudus ansgelost.

| 477 |

—_
mm

Abb, 9. Mikroauinahme der Hiilsenbehaarung des Stammes 6o4-kurz.

Abb. 10. Hillsenbehaarung des Stammes o4 abiallend Lehaart.

13. Giilzower St. kurz und abfallend behaart.
Abstammung: St. HEKW xSt. abfallend be-
haart.
Bei diesem Stamm wurde die kurze Behaarung des
Stammes HEKW mit der abfallenden Behaarungsart
kombiniert (Abb. 11).
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Neben diesen 13 uteus-Stimmen bzw. Sorten wur-
den auch zwei angustifolius-Formen in die Unter-
suchungen mit einbezogen, der Stamm Mutation
albus und die Giilzower Rote Bittere. Im Vergleich
zu den normalbehaarten lufeus-Formen ist die Be-
haarung bei Lupinus angustifolins nur unbedeutend.

Abb. 11. Hilsenbehaarung des Stammes kurz-abfallend behaart.

Unter natiirlichen Verhiltnissen halten sie nur wenig
Wasser fest und trocknen daher auch schnell wieder
ab. Die Behaarungslinge und die Behaarungsdichte
der beiden untersuchten angustifolius-Formen ist
annahernd gleich, wobei die Behaarungslinge etwas
geringer ist als bei den Jufeus-Stimmen 604 kurz und
HEKW (Abb. 12).
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Abb. 13. Mikroaufnahme der Hiilsenbehaarung des angustifolius-Stammes
Mutation albus.

Die Anzahl der Haare/mm?2 weicht aber nicht
wesentlich von der Behaarungsdichte der normal-
behaarten Juteus-Formen ab (Abb. 13) Tab. 1.

Der Vergleich der Behaarungsmutanten mit den
angustifolius-Formen soll zeigen, ob neben der Be-
haarung auch noch andere Faktoren, wie Durchlis-
sigkeit der Hiilsenwand, Wasseraufnahme der Samen
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usw.; den- Feuchtigkeitsgehalt der Samen beeinflus-
sen konnen und damit flir die Saatgutqualitit von
Bedeutung sind.

Methodik und Versuchsergebnisse

Versuche, die unter Laborbedingungen, aber auch
unter natiirlichen Verhiltnissen durchgefithrt wur-
den, sollten dariiber AufschluB geben, wie die Korn-
qualitit der einzelnen Formen durch Niederschlige
beeinfluBit werden kann.

a) Unter Laborbedingungen

Zunichst wurde in einem sechstigigen Benetzungs-
versuch gepriift, wie sich der Trockensubstanzgehalt
der Samen bei hidufigen Niederschligen verdndert.
Je 15 Fruchtstinde der einzelnen Formen wurden in
einstiindigen Intervallen von morgens 7% Uhr bis
abends 20% Uhr fiir 5 Sekunden in Wasser getaucht.
In den Nachtstunden erfolgte kein Tauchen. Die
Fruchtstinde wurden in den Zwischenpausen bei
Zimmertemperatur in Reagenzglisern zum Trock-
nen aufgestellt. Es wurden damit Bedingungen ge-
schaffen, die, mit Ausnahme der Temperatur und der
Luftbewegung, den natiirlichen Verhdltnissen bei
reger Schauertétigkeit entsprechen diirften.

Nach 2, 4 und 6 Tagen Tauchdauer wurden je 5
Fruchtstinde aus dem Versuch entnommen und der
Trockensubstanzgehalt der Samen festgestellt. Von
jeder Form wurden drei Trockensubstanzbestim-
mungen durchgefithrt. Uber die durchschnittlichen
Mittelwerte nach 2, 4 und 6 Tagen Tauchdauer
geben die Tab. 2, 3 und 4 Auskunft. Als Vergleichs-
sorte wurde die Normalform Giilzower Siile Gelbe
ausgewdhlt. Die Trockensubstanzwerte der einzel-
nen Formen kénnen ohne Umrechnung miteinander
verglichen werden, da die Fruchtstinde vor Beginn
der Tauchversuche fiir mehrere Wochen den gleichen
Bedingungen ausgesetzt waren, so dal sie bei Ver-
suchsbeginn anndhernd den gleichen Trockensub-
stanzgehalt aufwiesen.

Wie erwartet werden konnte, fiel der Trocken-
substanzgehalt mit zunehmender Tauchdauer. Zwi-
schen den einzelnen Formen konnten aber mehr
oder weniger groBe Unterschiede festgestellt werden.
Es wurde daher tberpriift, ob diese Unterschiede
rein zufillig aufgetreten sind, oder ob es sich um ge-
sicherte Differenzen handelt. Da bei den hier vor-
handenen kleinen Stichproben weder das Fehlerfort-
pflanzungsgesetz gilt, noch sich die Differenzen der
Normalverteilung einordnen, war es erforderlich,
eine gemeinsame Streuung fiir die zu vergleichenden
Mittelwerte zu berechnen. Die Berechnung der ge-
meinsamen Streuung erfolgte nach der Formel:

3

L1/ S G ST — R

] ny—1 + Ng — 1

da n; = n,, ergibt sich die Streuung der Differenz aus
der Formel:

/25"
sd‘_'_l/ .

Die geringen Differenzen der Normalformen sind
mit Ausnahme der Untersaatlupine nicht zu sichern.
Die Untersaatlupine ist dem St. HE 55 und auch den
beiden kurzbehaarten Formen gleichwertig. Das
deutet schon darauf hin, daB nicht nur die Behaa-
rung den Trockensubstanzgehalt beeinflussen kann.
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Tabelle 2. Tvockensubsianzgehalt dey Samen mach zweitdgiger Benetzung. in welchem MaBe das durch Regen,
= | Tau oder Nebelauf die Hiilsen gelangte
Form n Tr;-S;bst. rel. Sa t | P% Wasser ablaufen bzw. verdunsten
A kann. Formen mit langer und dichter
Giilz. StiBe Gelbe 7 3| 5786 ° 100,00 f — | -1 — Behaarung werden naturgemil mehr
Weiko IT1 3| 57.64 | 99,62 11,5191 0,14 > 8510  \yagser festhalten als Formen mit
St. 10 3{ 58,96 ! 101,90 |1,625| 0,68| > 52,40 1 der fehlender Beh Di
St. 77 3] 3618 | 9710 |2103| 0.80 47,00 curzer oder fehlender Behaarung. Die
St. 604-kleinsamig 131 55.45 95,83 | 1,393| ‘1,73 | > 14,70  Voraussetzungen fiir ein schnelles Zu-
St. HE-kleinsamig 31 57,08 98,65 | 1,647 0,47| > 64,40  riicktrocknen sind deshalb bei den
Untersaatlupine 3| 70,76 122,30 | 2,210} 5,84 < 0,44 Behaarungsmutanten  giinstiger als
St. 604-kurz 3| 6574 113,62 | 1,494 | - 5,27 < 0,66 bei d N T D subert
St. HEKW 3 69,99 120,96 :1’980 6,13 < 0,39 -el .en Or{na ormen. as auber
St.6o4-mittellangbehaart| 31 60,09 | 120,06 | 1,171 10,36| < o,10  Sich in den héheren Trockensubstanz-
St. HE 55 13| 65090 | 114,05 |1,003| 427 < 1,35 werten.
St. 604-abfallendbehaart‘ 3| 714,77 124,04 | 1,735, 8,02} < 0,13 Die Zeit der Riicktrocknung und
St. kurz u. abfallend be- | ‘ damit die Beh 1 B
haart 3| 70,01 | 121,00 |2,086]| 5,82| < 0,44 amit die behaarungslange und" €
Mutation albus 3| 72,74 | 12572 1,329| 11,20 < o,10 haarungsart entscheiden mit dariiber,
Rote Bittere 31 71,46 | 123,51 [1415’ 961\ < 0,00 wie sich der Trockensubstanzgehalt

Tabelle 3. Trockensubstanzgehalt dev Samen nach vieridgiger Benetzung.

nach periodischem Benetzen der
Fruchtstinde verdndert. In dem fol-

] ] L f i | o genden Versuch soll daher untersucht
orm ° J P el K J ¢ J % werden, welche Beziehungen zwischen
T der Behaarungslinge bzw. Behaarungs-
%il?l;DWfIrISﬁBe Gelbe 3 42,1g ] 100,00 ” | — ‘ — art und der Wasserhaltefahigkeit so-
S g 1%?2 iggig ; 1?5‘5‘ 2;?‘ z 4é oo wie der Ricktrocknungsschnelligkeit
St. 77 31 4307 10432 | 1.985] o 02| > 37,50 bei den einzelnen Formen bestehen.
St. bog-kleinsamig 3] 41,54 | 9855 1,602 0,38 > 71,10 Je drei Fruchtstinde der 15 luteus-
%t- iiglftiﬁ}fiﬁlg ; g gg;g { 103%2 1’2?3: io 193 z37,50 und angustifolius-Formen wurden in
n | 6o, 44, 1370 [ 13,74 0,10 .
St. 604-kurz i3 5282 | 125,31 }1,689] 6,32] < 0,35 trockene{n Zustand gewogefl. Die
St. HEKW 3 57,55 [ 136,54 | 1,732 8,89 < o,10 FPruchtstinde wurden dann fir 15 Se-
St.604- mlttellangbehaart 31 60,15 | 142,70 |1,519|11,85] < o,10 kunden in Wasser getaucht, und wei-
St. HE 55 '3, 5392 | 127,92 1 1,524| 7,72 < 0,16 tere 15 S den k
St. 60o4-abfallend behaart| 3 | 61,76 [ 146,52 | 1,302 | 15,06 | < 0,10 ereeh5 dektunbilr_l Bonnt%'das VtVaSéer
St. kurz u. abf. behaart 1 3! 58,19 138,05 1,590 10,09 | 0,10 ~ ngehundert abliieven. Lie erste (re-
Mutation albus 1 3| 6562 | 155,68 |1,541| 15,23 o,10  Wwichtskontrolle erfolgte 15 Sekunden
Rote Bittere { 3 61,00 144,72 {1,502 12 55( o,10 nach dem Tauchen und wurde in

Tabelle 4. Trockensubstanzgehall dey

Samen nach sechstigiger Benetzung.

stiindlichen Zwischenpausen wieder-
holt, bis die Fruchtstinde ihr Aus-

[ 7 | angsgewicht wieder erreicht hatten.
gangsg )
Form J n Tfms,;}b“' | S t P% Zwischen zwei Wéigungen wurden die
— , Fruchtstinde in Reagenzglisern zum
Giilzower SiiBe Gelbe 3 36,30 l 100,00 | — — — Trocknen aufgestellt. Die Differenz
gzelko 1 33754 1 10342 '1’27‘5 0’62 > 5240 zwischen dem Ausgangsgewicht und
.10 3. 3913 107,80 1,81 1,56 | > 18,50 : N . -
St. 77 . . 3] 3566 | oS24 |1748] 0,37, > 7110 dfari elnzelnel} Wagungen gibt an, wie
St. 604-kleinsamig 3| 3700 | 101,03 |2,262' 0,31 > 71,10 Vi€ Wasser die einzelngn Fruchtstinde
St. HE-kleinsamig 3| 3840 | 10579 |1,7911 1,17 > 29,70 enthalten.
ggltéefsaﬁﬂupme 1'3] 4850 133,6§ 1§é0( 6,74 | < O:gg Diese Werte sind aber nicht un-
. 604-kurz 3| 45,04 124,0 1,665 5,25 < o, : s .
St HEKW 3| 4000 | 13400 | 1641 7.74| < o016 mlttelpar miteinander ver.glel_chb“ar, d_a
St.604-mittellangbehaart. 3 . 51,90 142,08 11,728 9,03| < o,10 die Hilsenzahl und daml‘c die fiir die
St. HE 55 3 [ 46,60 128,37 | 1,791| 5,75 < o,50  Wasserhaltung entscheidende Ober-
g:g i%*abfalégns ‘i)leha?rt 3 ‘ 56,36 153,4g 1,915] 10,32| < 0,10 f]iche nicht bei allen Fruchtstinden
. kurz u. abf. behaar 3| 53,80 | 148,46 | 1,530 11,50| < 0,10 - ..
Mutation albus 3| 6324 J 17421 18770 1435| < o010 gleich war. Aus der Hilsenzahl und
Rote Bittere ''3] 59,05 162,67 1,870 12,17| < o,10 der Gesamtwassermenge wurde des-

Die Sonderstellung der Untersaatlupine wird spiter
noch niher diskutiert werden. Als beste Formen
des gesamten Sortiments erwiesen sich die Stimme
604-mittellang behaart, 604-abfallend behaart sowie
kurz-abfallend behaart. Den beiden angustifolius-
Formen sind allerdings auch diese Stimme noch
unterlegen.

Der sechstdgige Benetzungsversuch gibt dariiber
Auskunft, wie sich der Trockensubstanzgehalt der
Samen nach mehrmaliger Benetzung verdndert.
In welcher Weise die Ergebnisse dabei durch die Be-
haarung beeinfluBt werden, geht aus folgender Uber-
legung hervor. Die Lange und die Art der Behaarung
entscheidet hauptsichlich dariiber, wie schnell und

halb die durchschnittliche Wasser-
menge/Hiilse errechnet, die zum Vergleich der ein-
zelnen Formen diente.

Es ist hierbei zu bemerken, daf3 die errechneten
Werte Wassermenge/Hiilse etwas zu hoch sind. Der
Fruchtstandsstiel hielt auch eine bestimmte Wasser-
menge fest,” die nicht gesondert beriicksichtigt wer-
den konnte, und die die tatsdchliche Wassermenge/
Hiilse etwas erhoht. Dieser Fehler wurde aber bei der
Auswahl der Fruchtstinde weitgehend ausgeglichen,
indem Hiilsenzahl und Linge der Fruchtstandsstiele
bei den einzelnen Formen etwa im gleichen Ver-
béltnis zueinander standen.

Aus den Kurven der Abb. 14, 15 und 16 geht der
Verlauf der Rickfrocknung hervor. Der Stamm
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HEKW wurde hierbei nicht mit aufgefiihrt, da die
Kurven von 604-kurz und HEKW gleichlaufen. Die
normalbehaarten Formen, von diesen besonders die
Sorten Weiko III, Giilzower SiiBe Gelbe und die
Stimme 77 und 10, zeigen zundchst einen besonders
steilen Kurvenverlauf. Diese Formen enthielten
15 Sekunden nach dem Tauchen noch sehr viel Tropf-
wasser, das erst im Verlauf bis zur néchsten Wigung
ablief. Bei den Behaarungsmutanten und auch bei
den angustifolius-Formen tropfte dieses Wasser
schon weitgehend wihrend der ersten 15 Sekunden
ab. Sie erreichten damit schon 15 Sekunden nach
dem Tauchen einen Trockenheitsgrad, den die Nor-
malformen erst eine Stunde spéter aufwiesen. Nach
Verlauf einer Stunde wurde bei allen Formen kein
Tropfwasser mehr festgestellt. Das jetzt noch vor-
handene Haftwasser mufite verdunsten.

Das Tropfwasser wird, da es schon kurze Zeit nach
der Benetzung wieder abgelaufen ist, den Trocken-
substanzgehalt der Samen und damit die Keim-
fahigkeit nicht weiter beeintrichtigen. Von Bedeu-
tung ist nur die Menge des Haftwassers und auch die
Zeiteinheit, in der es wieder verdunstet. Vergleichen
wir zunidchst, welche Unterschiede in der Haft-
wassermenge Dbei den einzelnen Formen bestehen.
Zur besseren Ubersicht wurde deshalb die Wasser-
menge/Hiilse eine Stunde nach dem Tauchen in der
Tab. 5 zusammengestellt.

Tabelle 5. Haftwasser/Hiilse in mg 1 Stunde nach dem

Tauchen.
Form in%ng | rel. [ sq [ t Pog
‘ 1

Giilz. SiiBe Gelbe ( 303 ' 100,0 | — —_ —
Weiko ITT i 313 | 103,3 | 10,50 o,95~ > 37,50
St. 10 | 347 | 114,5 | 16,23] 2,71 > 4,90
St. 77 317 ’ 104,6 ‘ 12,03 1,08,‘ > 33,40
St. 604-kleinsamig | 332 '109,6 ' 8,72| 3,33! < 3,10
St. HE-kleinsamig | 312 | 103,0 i 9,20| 0,98 > 37,50
Untersaatlupine 247 | 81,5 8,69 6,44‘ < 0,31
St. 604-mittellang ‘

behaart 108 35,6 | 6,57 29,68 < o,10
St. HE 3535 89 | 20,4 | 9,72]22,02| < o,10
St. 604-kurz 135 | 45,6 | 10,53 15,95| < 0,10
St. HEKW 141 46,5 i 8,52 19,01 | < 0,10
St. 6o4-abfallend | | ?

behaart 150 52,5 12,01' 11,99i < 0,10
St. kurz u. abf. ; ) !

behaart 119 39,3 | 8,04122,80. < 0,10
Giilz. Rote Bittere 110 | 36,3 | 7,12 27,11‘ < 0,10
Giilz. St. Mut. alb. \ 113 | 37,3 | 8,31|22,86| < o,10

Die Normalformen weisen in der Haftwasser-
menge/Hiilse mit Ausnahme des Stammes 604-klein-
samig und der Untersaatlupine keine gesicherten
Differenzen auf, Die Ursache fiir die etwas gréBere
Haftwassermenge des Stammes 604-kleinsamig be-
ruht wahrscheinlich auf der etwas stirkeren Behaa-
rungsdichte dieser Form. Bei der Untersaatlupine
bestehen keine Unterschiede in der Behaarungs-
lange und Behaarungsdichte gegeniiber den iibrigen
Normalformen, aber trotzdem weist sie eine geringere
Haftwassermenge auf. Die Differenzen der Behaa-
rungsmutanten zu den Normalformen lassen sich
immer sehr gut sichern, zwischen ihnen bestehen
aber auch noch mehr oder weniger groBe Unter-
schiede.

Mit 52,5% bezogen auf die Giilzower SiiBe Gelbe
hat der Stamm 6o4-abfallend behaart unter den Be-
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Abb. 14. Verlauf der Riicktrocknung nach einmaliger Benetzung bei St. 10, der
Untersaatlupine, St. 6og-kurz, St. 604 mittellang behaart.
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ADbD. 15. Verlauf der Rilcktrocknung nach einmaliger Benetzung bei St, 77, Giil-
zower Siie Gelbe, St. 6o4-kleinsamig, Rote Bittere und St. HE 3s.
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Abb. 16. Verlauf der Riicktrocknung nach einmaliger Benetzung bei Weiko IT1,
St. HE-kleinsamig, St. 604 abfallend behaart, St. Mutation albus und St. kurz-
abfallend behaart.

haarungsmutanten die groBte Haftwassermenge.
Aus dem sechstidgigen Benetzungsversuch ging er
aber mit dem hdéchsten Trockensubstanzgehalt der
Samen hervor. Auf Grund der relativ groBen Haft-
wassermenge héitten andere Formen dem Stamm
604-abfallend behaart iiberlegen sein miissen. Die
Ursachen zu diesem abweichenden Verhalten liegen
in der Eigenart der Behaarung dieses Stammes be-
griindet. Bei der Materialbeschreibung wurde schon
darauf hingewiesen, daB die Behaarung bei diesem
Stamm zunéchst normal ausgebildet wird, aber durch
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mechanische Einfliisse leicht abgerieben werden kann.
Einer dieser mechanischen Einfliisse ist das Nieder-
schlagswasser. Bedingt durch die nur geringen Nie-
derschlagsmengen dieses Jahres wurden die Haare
bis zur Reife nur unvollstindig abgewaschen. Die
zuriickgebliebenen Haarpolster waren daher die Ur-
sache fiir die groBe Haftwassermenge. Durch das
wiederholte Tauchen wihrend des sechstigigen Be-
netzungsversuches wurden die Haarpolster immer
mehr entfernt, so dall die Haftwassermenge geringer
wurde und damit den Trockensubstanzgehalt der
Samen nicht so stark verdnderte.

Die geringsten Haftwassermengen wiesen neben
den angustifolins-Formen der Stamm HE 55, der
Stamm 604-mittellang behaart und der Stamm kurz-
abfallend behaart auf. Bei den Stimmen 604-mittel-
lang behaart und kurz-abfallend behaart stehen
Haftwassermenge und Trockensubstanzgehalt im
richtigen Verhiltnis, wihrend der Trockensubstanz-
gehalt des Stammes HE 55 auf Grund der geringen
Haftwassermenge als zu niedrig angesehen werden
mufl. AuBer der Haftwassermenge miissen daher bei
diesem Stamm noch andere Eigenschaften auf den
Trockensubstanzgehalt einwirken.

Neben der Haftwassermenge ist auch die Zeit-
einheit von Bedeutung, in der dieses wieder abge-
geben wird. Die Zeiteinheit ist unter praktischen
Verhiltnissen von den Witterungsbedingungen, wie
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftbewegung,
sehr stark abhingig und wird sich daher mit diesen
indern. Die Riicktrocknungsschnelligkeit der Frucht-
stinde unter Laborbedingungen geht aus den Abb.
14—16 hervor. Die normalbehaarten Formen be-
nétigten bis zum Erreichen des Ausgangsgewichtes
12—14 Stunden, wihrend die Behaarungsmutanten
diesen Zustand schon nach acht Stunden aufwiesen.
Bemerkenswert ist hierbei, daB die angustifolius-
Formen schon vier bzw. sechs Stunden nach dem
Tauchen wieder vollstindig abgetrocknet waren.
Auf diese schnelle Riicktrocknung wird auch ihr
besonders hoher Trockensubstanzgehalt im Benet-
zungsversuch zuriickzufithren sein.

Unter Laborbedingungen konnte also zusammen-
fassend ermittelt werden, daf die Behaarungsmu-
tanten den Normalformen, mit Ausnahme der Unter-
saatlupine, sowohl im Trockensubstanzgehalt nach
sechstigiger Benetzung als auch in der Riicktrock-
nungsschnelligkeit nach einmaliger Benetzung iber-
legen waren.

b) Unter natiirlichen Bedingungen

Die Ergebnisse des sechstigigen Benetzungsver-
suches und des Versuchs iiber die Riicktrocknungs-
schnelligkeit der Fruchtstinde nach einmaliger Be-
netzung fiithrten zu dem SchluB, daB die Behaarungs-
mutanten fiir die Erzeugung einer guten Saatgnt-
qualitit giinstigere Voraussetzungen aufwiesen als
die normalbehaarten Formen. Die Untersuchungen
wurden aber unter Laborbedingungen durchgefiihrt
und beduriten daher der Bestitigung unter den Be-
dingungen des praktischen Anbaus, bevor iiber den
ziichterischen Wert der Mutanten entschieden werden
konnte.

Es wurde deshalb mit 12 von den 13 lufeus-Formen
bzw. Stammen und den beiden angustifolius-Formen
ein Feldversuch durchgefithrt. Der Stamm HE 535
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konnte in diesen Feldversuch nicht mit aufgenommen
werden, da wir noch nicht iber genfigend Saatgut
verfiigten. Aufgabe des Feldversuches war es, fest-
zustellen, wie sich die Trockensubstanzwerte und die
Keimfiahigkeit der 14 luteus- und angustifolius-For-
men verindern, wenn nach der Reife die natiir-
lichen Witterungsbedingungen wihrend eines extrem
langen Zeitraumes einwirken. Gleichzeitig sollte aber
auch gepriift werden, ob Unterschiede nachzuweisen
sind, wenn die Pflanzen nach ihrem normalen Reife-
zeitpunkt in Hocken oder als Bestand den natiir-
lichen Bedingungen ausgesetzt sind.

Es wurden je 30 m? mit den einzelnen Formen be-
stellt. Von einer mehrfachen Wiederholung wurde
Abstand genommen, da der Ertrag nicht berticksich-
tigt werden sollte und die geringen Bodenunterschiede
wohl keinen Einflul auf den Trockensubstanzgehalt
und die Keimfahigkeit ausiibten.

Bei der Ernte wurden zunichst nur die Pflanzen
der einen Parzellenhilfte gezogen und in vier Hocken
aufgestellt. Auf der anderen Parzellenhilfte blieben
die Pflanzen als Bestand stehen. Zur gleichen Zeit
wurden aus dem Bestand der gesamten Parzelle wahl-
los 50 Pflanzen entnommen, in der Scheune nach-
getrocknet und die Samen als Kontrolle fiir die Keim-
fihigkeitspriifung benutzt. Die iibrigen Pflanzen
waren sowohl im Bestand als auch in der Hocke den
natiirlichen Witterungsbedingungen ausgesetzt.

Am 15.9., 15. 10., 15. 11. und am 1. 12. wurde je
eine Hockeund ein Viertel der zweiten Parzellenhilfte
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Abb. 17. Relative Luftfeuchtigkeit und Niederschlagsverteilung vom 26. Juli bis
30. November 1959

Tabelle 6. Reifedaten und Niedevschlagsmengen im mm von
der Reife bis zur Untersuchung dev Trockensubstanz- u.

Keimprozente.

Niederschlagsmenge

Form Reife- von der Reife bis
datum [ 4o g, ¢ 15, 10, 1518, ] 112,
Giilz. Siife Gelbe 10. 8.1 7,1 ] 8,7 39,8! 54,4
Weiko I11 10. 8. 40,9 ] 12,5 73,6 852
St. 10 14. 8.] 31,6 | 33,2 | 64,3 78,9
St. 77 17. 8. 12,1 13,7 | 44,8 f 59,4
St. HE-kleinsamig 24.8.| 71| 87 } 39,8 | 54,4
St. 604-kleinsamig 19.8.] 7.1, 87 139,8]|54.4
Untersaatlupine 11. 8.] 49,9 | 42,5 73,6 88,2

St. 604-mittellang be- :

haart 19.8.] 71| 87 139,8]54.4
St. 604-kurz 14. 8.1 31,6 | 33,2 1 64,3 78,9
St. HEKW 9.8.| 40,0 ' 42,5 | 73,6| 88,2
St. 604-abfallend behaart|24. 8.1 7,1 | 8,7  39,8|54.4
St. kurz-abf. beh. 10. 8.] 40,9 ‘ 42,5 73,6} 88,2
Giilzower Rote Bittere 25.7.1 9201 936 | — | —
Mutation albus 27.7.] 92,0 l 93,6 — | —
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aufTrockensubstanzgehalt und Keim-

fahigkeit untersucht. Auf die reifen
Pflanzen wirkten die natiirlichen

Witterungsbedingungen wihrend ei-
nes Zeitraumes ein, wie er sich unter

Dieser

Betrachten wir daher zunichst die

Zeitraum wurde deshalb so extrem
ausgedehnt, um bestehende Unter-
zum anderen wurde er uns aber auch
durch die Witterung direkt aufge-
Zwungen.

Niederschlagsverteilung wahrend die-

den Verhiltnissen des GroBanbaues
schiede moglichst gut zu erfassen,

wohl kaum ergeben durfte.

ses Zeitraumes (Abb. 17). Die beiden
angustifolius-Formen wurden bereits

am 25. bzaw. am 27. 7. geerntet, wih-
rend sich die Reifedaten der lufeus-

In der letzten Juli-

pentade und in der ersten August-
hilfte waren die Niederschldge noch
relativ hiufig und auch von gréBerer

Formen {iber ‘einen lidngeren Zeit-
raum, und zwar vom ¢. 8.—24. 8.

erstreckten.

Menge. Die Formen mit einer Reife-

zeit bis zum 17. 8. waren daher nach
der Reife den Niederschldgen mehr

ausgesetzt als die Formen, die zu
der Tab. 6 sind die Niederschlags-

einem spiteren Termin abreiften. Aus
mengen zu ersehen, welche die ein-

und Keim-

zelnen Formen bis zur Feststellung
prozente erhielten. Durch die unter-

schiedlichen Reifetermine " ergaben

der Trockensubstanz-

sich hier gréBere Schwankungen, die
aber fiir die Veranderung der Keim-
prozente nur von geringer Bedeutung

waren, denn gerade bei den frithab-

Keimfsahigkeit zwischenden Kontroll-
pflanzen und der Untersuchung vom
15, 9. keine gesicherten Differenzen,
so daB bei Versuchsbeginn fiir alle
Formen gleiche Voraussetzungen be-
standen. Vom 1. 9. bis 22. 10. fielen
keine nennenswerten Regenmengen,
welche die Saatgutqualitidt beein-

gereiften Formen bestehen in der

PUDISIE WL pun 9YIOET 43P Ul 0T ST pun "6 "S1 wy usmnsS 49p JpYs5zunisqnsuayaos] ‘L o[eqe]

flussen konnten. Wir sahen uns des-
halb gezwungen, den Versuchszeit-
raum linger auszudehnen, um doch
noch zu brauchbaren Versuchsergeb-
nissen zu kommen. Erst ab 23. 10.

setzte wieder eine Regenperiode ein.

Die Niederschldge waren zwar nicht

Die Ergebnisse der Trockensub-

hiufig, so daf die Saatgutqualitit
stanzbestimmungen und der Keim-

beeinfluBit werden konnte.
und 1. 12. wurden in den Tab. 7 bis 11

zusammengestellt. Es sind dies Mittel-

sehr ergiebig, fielen jedoch relativ
priifungen vom 15. 9., 15. 10., 15. 11,

werte, die aus je drei Untersuchungen
hervorgingen. Die Uberpriifung der
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Tabelle 10. Keimprozente im Bestand.
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Unterschiede auf Signifikanz erfolgte in gleicher
Weise wie bei dem sechstigigen Benetzungsversuch.
Auch hier wurde wiederum die Gitllzower Siile Gelbe
als Vergleichssorte gewdhlt.

Die Trockensubstanzprozente vom 15.9. und 15. 10.
zeigten sowohl in der Hocke als auch im Bestand
keine groflen Differenzen, was auf Grund des Witte-
rungsverlaufs auch nicht anders zu erwarten war. Die
Streuungen der Mittelwerte waren aber sehr gering,
so daB auch die kleinen Differenzen teilweise noch zu
sichern sind. Am 15. g. waren es besonders die kurz-
behaarten Mutanten und die angustifolius-Formen,
die in der Hocke und auch im Bestand einen etwas
niedrigeren Trockensubstanzgehalt als die SiiBe Gelbe
aufwiesen. Es ist wahrscheinlich, da8 bei diesen
Formen die geringe Taubildung den Trockensub-
stanzgehalt herabsetzte. Die lange und dichte Be-
haarung verhinderte bei den Normalformen, da8 das
geringe Tauwasser direkt auf die Hiilsenoberfliche
einwirkte, es verdunstete, bevor es bis zu den Samen
vordringen konnte. Auch am 15. 10. haben sich die
Trockensubstanzwerte nicht wesentlich verdndert,
Der Trockensubstanzgehalt der Giilzower SiiBen
Gelben ist in der Hocke etwas hoher, wihrend die
anderen Formen etwas mehr Feuchtigkeit aufge-
nommen haben. Hieraus ergibt sich auch, daB alle
Formen mit Ausnahme der Untersaatlupine und der
Stimme 604-mittellang behaart und 6o04-abfallend
behaart der Giilzower SiiBen Gelben gesichert unter-
legen sind.

Vollig verdnderte Verhiltnisse finden wir jedoch
am 15. 11. und 1. 12. vor. Durch die inzwischen ein-
gesetzte Regenperiode wurden die Trockensubstanz-
werte stark herabgesetzt. Die angustifolius-Formen
konnten zu diesen beiden Terminen nicht mehr aus-
gewertet werden, da die mehrfachen Niederschlige im
Zusammenhang mit der dazwischen liegenden Riick-
trocknung zum Platzen der Hiilsen fithrten. Am
15. 11. sind die Unterschiede zwischen den einzelnen
Formen nicht mehr so leicht zu sichern, denn auch die
Streuung der Mittelwerte stieg an. In der Hocke
haben aber auch die kurzbehaarten Mutanten den
niedrigsten Trockensubstanzgehalt. Die Stimme
604-mittellang und 6o04-abfallend behaart zeichnen
sich besonders aus, sowohl in der Hocke als auch im
Bestand liegen ibre Trockensubstanzwerte bedeutend
iiber den anderen Formen. Die Differenzen zur Ver-
gleichssorte lassen sich im Bestand gut sichern.

Vergleichen wir die Pflanzen in der Hocke mit
denen des Bestandes, so ergibt sich, dal der Bestand
den Witterungsbedingungen stdrker ausgesetzt war,
Die bestehenden Differenzen lassen sich bei fast allen
Formen gut sichern. Am 1. 12. sind die Unterschiede,
die zwischen Hocke und Bestand vorhanden waren,
weitgehendst ausgeglichen. Die Untersaatlupine, der
Stamm 604-mittellang behaart und der Stamm 604-
abfallend behaart haben auch jetzt noch die héchsten
Trockensubstanzwerte, die Differenzen sind aber
nicht mehr signifikant.

Die Keimprozente vom 15.¢9. und 15. 10. veridn-
derten sich stdrker als die Trockensubstanzwerte.
In der Hocke nimmt die Keimfihigkeit nur beim
Stamm 10, bei den kleinsamigen Mutanten und bei
den kurzbehaarten Formen gegentiiber der Kontrolle
ab. Im Bestand zeigen jedoch fast alle Formen einen
deutlichen Riickgang der Keimfihigkeit. Es geniigte
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Tabelle 11. Diffevenz dev Keimprozente Hocke: Bestand.

TForm 15. 9. 15. 10. 15. 11. 1. 12,

D i PY% D | P% D | P% D P %
Giilzower Siifle Gelbe — 1,3 > 47,00 —2,0 | >5240] —6,0 ‘ > 26,30 — 6,6 | > 14,70
Weiko ITT +06 @ >9770| —93 < 08| —74 > 6,70| — 6,0] > 9,30
St. 10 — 3,3 > 37,50 0,0 > 92,50 | — 3,3 > 18,50 | — 2,7 | > 29,70
St. 77 ) ) — 6,0 7,40 | — 7.4 > 680 —3,3 | >2330| — 40! < 1,35
St. 604-k161.nsam1g — 5,4 > 9,30 + 0,7 ’ 71,10 | — 2,6 > 47,00 — 2,0] > 47,00
St. HE-kleinsamig — 7,4 > 11,60| —1,3 | > 37,50| —1,4 | >37,50| — 40| > 23,30
Untersaatlupine + 0,7 | > 71,10l + o7 l > 85,10 + 0,0 ‘ > 92,501 — 2,7 > 33,40
St. 604-kurz + 0,7 ° > 5820 — 1,3 > 5240 | —4,7 | > 37,50 —11,4 . < L35
St. HEKW —54 | >1300| —3,3 >3750| —4.0 ‘ > 23,30 | — 2,3 | > 41,90
St. 604-mittellang behaart + 1,4 > 20,70 | — 4,0 < 1,35} —4,0 > 5,401 — 5,4 < 0,50
St. 6og4-abfallend behaart + 0,0 > 92,50 — 2,0 >33,40| —2,7 | > 11,60 — 1,3 | > 5820
St. kurz u. abf. behaart — 4,0 > 9,30 — 3,3 > 26,30 —4,6 | > 6,70] — 3,3 > 18,50
Rote Bittere —2,0 | > 33,40| —4,0 r >1850| — | — — —
Mutation albus + 1,3 > 52,401 —2,6 | > 4,90 —_ — — —

hier schon die Luftfeuchtigkeit und vor allem der
Tau, um die Saatgutqualitit herabzusetzen. Nur die
Untersaatlupine, der Stamm 604-mittellang behaart
und der Stamm 604-abfallend behaart haben auch
am 15. 10. noch annihernd die gleiche Keimfahigkeit
wie zu Versuchsbeginn.

Am 15. 11, und mehr noch am 1. 12. ist dann beil
allen Formen eine starke Abnahme der Keimprozente
festzustellen. Auch hier sind es wieder die Unter-
saatlupine und die Stdmme 604-mittellang und 604-
abfallend behaart, welche sich den anderen Formen
iiberlegen erweisen. Ahnlich wie bei den Trocken-
substanzwerten waren auch hier die Pflanzen in der
Hocke den Witterungsbedingungen nicht so stark
ausgesetzt wie im Bestand. Entgegen diesem Ergeb-
nis ist es aber doch wahrscheinlich, dafl die Keim-
fahigkeit in der Hocke stirker abnehmen wird als im

Aus den Ergebnissen des Feldversuchs geht hervor,
daf die meisten der Behaarungsmutanten den in sie
gesetzten Erwartungen nicht entsprachen. Unter
den Laborbedingungen waren sie den Normalformen
iiberlegen, versagten dann aber unter den natiir-
lichen Bedingungen des praktischen Anbaus. Auf-
gabe der weiteren Untersuchungen soll es deshalb sein,
die Ursachen fiir dieses Versagen aufzudecken, um
damit auch die iibrigen Faktoren, die die Saatgut-
qualitit beeinflussen, bei der weiteren ziichterischen
Arbeit beriicksichtigen zu konnen.

Die Verinderung der Keimfahigkeit und Trieb-
kraft des Saatgutes steht in enger Beziehung zu der
von den Samen aufgenommenen Feuchtigkeit. Der
Feuchtigkeitsgehalt der Samen ist aber von verschie-
denen Faktoren abhingig, von denen bisher nur der
EinfluB der Hiilsenbehaarung eingehend untersucht

wurde. Neben der Hiilsen-

'%0 1 ! Z’QD | T behaarung istauch dieZeit-
gggﬁ’ﬂ”e _ , gfkl/ﬁz u.abfallerd bekaort einheit, in der das. Wasser

.................. SEHEKW Sigg;’_%fmw die Hilsenwand durch-

| —————SHHE=Kleinsamiy . 7 / dringt und von dep Samen
151 ————Stabfillend bohaar? A ? 155 ———— Giilgower SiifeGelbe aufgenommen wird, von
- ‘;’; 7.2 /// - Untersaatlypine / | Bedeutung. Zunichst soll
A ' 4 /,' deshalb wuntersucht wer-

——e— St miffeilong behaart

den, ob und welche Unter-
schiede in der Wasserauf-

Wassermenge
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Wassermenge
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nahme und Wasserabgabe
der Samen bei den einzel-
nen luteus- und angusti-
folius-Formen bestehen,

6 mal 20 Samen wurden

\z
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von jeder Form von Hand
enthiilst, um Verletzungen
der Samenschale zu ver-
hindern. und in lufttrocke-
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tunden

Abb. 18, Verlauf der Samenquellung bei der Roten

Bitteren, St. HE 55, St. HEKW, St. HE-kleinsamig, St.

60g4-abfallend behaart, St. 10, Weiko III und 5t. 6o4-
mittellang behaart.

Bestand. Die Niederschlagsmengen reichten nur
nicht aus, um alle Pflanzen véllig zu durchfeuchten,
Bei gréferer Niederschlagsmenge muBl die Keimfédhig-
keit in der Hocke schon deshalb stiarker abnehmen,
weil die Bedingungen fiir eine schnelle Riicktrock-
nung im Bestand wesentlich giinstiger und damit die
Samen in der Hocke dem Einflul der Feuchtigkeit
wihrend eines viel lingeren Zeitraumes ausgesetzt
sind.

Abb. 19. Verlauf der Samenquellung bei St. kurz-abfallend
behaart, St, 604-kurz, St. 6o4-kleinsamig, Gillzower Siifie
Gelbe und der Untersaatlupine.

TN R A B B
8 20 22 24 26 28 30 &2
Stunden

7 W nem Zustand gewogen. Sie

wurden dann in Petri-
schalen auf feuchtes Fil-
trierpapier gelegt und auch
obenauf mit feuchtem Fil-
trierpapier bedeckt. In stiindlichen Intervallen
wurden die Samen aus den Petrischalen entnommen
und die Wasseraufnahme durch Wigung festgestellt.
Aus ‘den sechs Wiederholungen wurde die durch-
schnittlich aufgenommene Wassermenge/20 Samen
errechnet und die Werte in den Abb. 18 und 19 gra~
phisch dargestellt. Hierbei ist zu bemerken, daf die
Kurvenabschnitte fiir die Nachtstunden durch Ver-
bindung der letzten Wigung am Abend mit der
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ersten Wigung am nichsten Morgen entstanden sind.
Die Kurven der Stdmme Mutation albus und St. HE
55 sind gleichlaufend, es wurde deshalb nur der
Kurvenverlauf des Stammes 55 dargestellt.

Aus den Kurven der Abb. 18 und 19 ist ersichtlich,
daB die Quellung der Samen bei den einzelnen
Formen sehr unterschiedlich verlduft. Die Samen
der beiden amgustifolius-Formen, Rote Bittere und
Mutation albus, aber auch

Faktoren an spontanen und réntgeninduzierten Behaarungsmutanten von Lupinus luleus
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strfolrus-Stamm Mutation albus gepriift. Die angusti-
folius-Form Rote Bittere konnte in diesen Versuch
nicht aufgenommen werden, weil nicht geniigend un-
beschidigte Hiilsen zur Verfilgung standen.
Versuchstechnisch war es sehr schwierig, absolute
Werte fiir die Wasserdurchldssigkeit der Hiilsen-
wand zu ermitteln. Um aber dennoch annihernd
vergleichbare Werte zu erhalten, wurde von der Ver-

26
die luteus-Stimme HE 55, jg ] f 25

Iy iy T —
kurz-abfallend  behaart, g | | g r [
HEKW und 6o4-kurz FRote Biftere St kurz u. abfulfond behaort

1L haltnismasi ————-5155 — =~ St 604-kurz
quelien yer aitnismablg N N o SEHEKW s SEGRU~Klpingamig
schnell, wihrend dagegen \ St HE—Klelnsamy — 577
der Stamm 604-mittellang 493 ——-—— St abfilend behoart T 40 - Giilzower Siifie Gelbe
behaart und besonders die W\ E—— — Unfersaatlupine
Untersaatlupine nur ein i) Wk
nte upine nu en W\ ——co— S} miffellong bebaart

sehr langsamen Quellungs-

verlauf zeigen. Die Stimme
kurz-abfallend behaart und
HE 55 nehmen z. B.in der
gleichen Zeiteinheit drei-
mal mehr Wasser auf als

1w

Wassermenge

Wassermenge

die Untersaatlupine.
Ebenso wie die Wasser-

aufnahme verliuft auch

die Wasserabgabe (Abb. 20

und 21). Zur Priifung der
Wasserabgabe wurden die
Samen nach 48stiindiger
Quellung aus den Petri-
schalen entnommen und

45

I O -

L1 ! L1
w oz nE B

Y-

[
bei Zimmertemperatur zu- ¢ 2 *
riickgetrocknet. Der Was-
serverlust wurde in stiind-
lichen Intervallen durch
Wigung ermittelt.

Bevor das Wasser jedoch von den Samen aufge-
nommen werden kann, muB es zunichst die Hiilsen-
wand durchdringen. Die Stirke und besonders die
Wasserdurchldssigkeit der Hiilsenwand sind daher
weitere Faktoren, welche den Feuchtigkeitsgehalt
und damit die Keimfahigkeit der Samen beeinflussen
kénnen.

Je 50 Messungen der Parenchym- und auch der
Sklerenchymschicht wurden an Hiilsen vorgenom-
men, die mehrere Wochen gleicher Temperatur und
Luftfeuchtigkeit ausgesetzt waren und so den gleichen
Trockenheitsgrad aufwiesen. Aus diesen MeBergeb-
nissen wurde die durch-
schnittliche Starke der Hiil-

Abb. zo. Riicktrocknungsverlauf der Samen von der Roten

Bitteren, St. HE 35, St. HEKW, St. HE-kleinsamig, St. 604

abfallend behaart, St. 10, Weiko III und St. 604 mittel-
lang behaart nach 48stiindiger Quellung.

7
Stunden

Abb. 21. Ricktrocknungsverlanf der Samen von St.

kurz-abfallend behaart, St. 6oq-kurz, St. 6o4-Kleinsamig,

St. 77, Giilzower Siile Gelbe und der Untersaatlupine nach
48stiindiger Quellung.

l | = 11
2288 A R 40 2 46 8 W17 MHEB
funden

dnderung des Trockensubstanzgehaltes der Samen
in der Hiilse auf die Wasserdurchlissigkeit der Hiil-
senwand geschlossen.

Zu Versuchsbeginn war es erforderlich, daB8 bei
allen Formen gleiche Voraussetzungen fiir das Ein-
dringen des Wassers in die Hiilsenwand bestanden.
Die unterschiedliche Behaarung mufBte deshalb ent-
fernt werden, was durch Abbiirsten ohne Verlet-
zungen der Hiilsenwand erreicht wurde. Je drei der
unbehaarten Hiilsen wurden in Filtrierpapier ein-
gewickelt und gleichmiBig feucht gehalten. Nach 15
und 30 Stunden wurde bei 3 x 3 Hiilsen von jeder der

Tabelle 12. Stirke dev Pavenchym- und Sklevenchymschicht der Hiilsen tn mm.

senwand errechnet (Ta— . ) , Stirke der Hiilsenwand
belle 12). Die Differenzen ¥orm npérenc_h}m ,mmsm :kl exerfhymmr:m W
zwischen den einzelnen — \‘ \ ~ I \ -
Formen sind nur gering. Giilz. SiiSe Gelbe 50| 0,15 | 0,04 | 50 0,21 ' 0,02 | 50 0,36 | 0,04
Da es nicht moglich ist, JyelkoIll 50| 018 0,05 50 0:26 0,00 50| 0,43 g,og
defl ElnfluB der Stafke der St. 77 gO 0118 ‘ O:Oi gO‘ 0:22 ‘ Ojgi gg g:ii 0’86
Hilsenwand von dem der St 604-kleinsamig 50! 0,22 ‘ 0,04 | 50 0,22 ‘ 0,03 | 50, 0,44 | 0105
Wasserdurchldssigkeit ge-  St. HE-kleinsamig 501 0,23 | 0,04 | 50| 0,23 | 0,04 | 50| 0,45 | 0,06
sondert zu bestimmen, sol- &n‘%ersaat}ctzplilne behanrt 50| 0,18 | 0,06 | 50| 0,23 ‘ 0,04 | 50| 0,41 | 0,07
len beide als ein gemein— . bo4-mittellang behaar 50 0,17 0,05 50| 0,22 0,03 50, 0,39 0,05
samer Faktor aufgefaBt gi gﬁ_ﬂﬁm gg g:;i 8,’32 §8§ gﬁg - g:gg 22 SZ;’ Zigg
werden. Die Wasserdurch- St. HEKW 50| 0,18 0,04 | 50" 0,23 0,04 | 50! 0,41 | 0,06
lssigkelt gor Hlsemwand | S5 fopsbistendbdant |50 013 o0t | 30 024 | oot | 50 9y 00
Wl_l.rde bei den 13 luteus- Gz Rote Bittere go ojzz ojog go; 0:2? \ o:gg gg 8:13 o:g;
Stimmen und dem amgu-  Mutation albus 50\1 0,20 | 0,06 | 50| 0,19 - 0,04 | 50| 0,39 | 0.08
Der Ziichter, 30. Band 8
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untersuchten 14 Formen der Trockensubstanzgehalt
der Samen bestimmt. Diese Werte waren aber noch
nicht unmittelbar miteinander vergleichbar, denn die
Quellfihigkeit der Samen weicht bei den einzelnen
Formen stark voneinander ab. Diese unterschied-
liche Wasseraufnahme muBte beriicksichtigt werden.
Es wurde deshalb folgender Verrechnungsgang durch-
gefithrt: Die wihrend des Versuchs von den Samen
in der Hiilse aufgenommene Wassermenge wurde in
Prozent errechnet. Sie ergibt sich aus der Differenz
100%, -— Trockensubstanzgehalt der Samen nach
15 bzw. 30 Stunden Versuchsdauer — Feuchtigkeits-
gehalt in Prozent vor Versuchsbeginn. Die vor Ver-
suchsbeginn in den Samen enthaltene Wassermenge
konnte nur durch einen Kontrollversuch ermittelt
werden, Die fiir die Kontrolle und fiir die Priifung
der Wasserdurchlissigkeit bestimmten Hiilsen wur-
den mehrere Tage gleicher Temperatur und gleichen

F. Zacuow:

Der Zuchter

mit Ausnahme der Stimme HE-kleinsamig und
Stamm 6o4-abfallend behaart weisen nach 15 Stun-
den Versuchsdauer die geringste Wasserdurchlissig-
keit auf, die auch hier bestehenden Unterschiede
sind nicht signifikant. Von diesen Formen weichen
die Behaarungsmutanten mehr oder weniger stark ab.
Besonders bei den Staimmen HEKW, HE 55 und kurz-
abfallend behaart dringt das Wasser leicht in die
Hiilsen ein. Nach 30 Stunden Versuchsdauer sind die
Differenzen bei den meisten Formen zwar etwas an-
gestiegen, aber es wird auch hier bestdtigt, daB bei
den Behaarungsmutanten, mit Ausnahme des Stam-
mes 604-abfallend behaart, das Niederschlagswasser
am leichtesten in die Hiilse eindringen kann.

Wir sind uns bewuBt, dafl die Werte der Tab. 13
mit mehr oder weniger groBen, nicht zu erfassenden
Fehlern behaftet sein kénnen, aber dennoch lassen sie
erkennen, daB auch die Hiilsenwand den Feuchtig-

Tabelle 13. Wasserdurchidssigkeit dey Hitlsenwand.

| Ditferenza. | ! Differenz d. |
kgi‘;g;;f& aufgenomm. f i . aufgenomm, | .
o A Yopemee| S || PR WS | R
n% % in % ‘
[ \
Giilzower SiiBe Gelbe 10,36 14,68 —_ ., - = 24,99 — — —
Weiko 1T 9,28 16,45 1,173 | 1,51 | >18,50] 19,66 | 3,363 | 1,58 | > 18,50
St. 77 . 10,39 6,11 r 3,960 | 2,16 | > 9,30| 13,33 . 3,365 | 3,47 | < 2,75
St. 10 l 10,60 | 13,14 0,565 2,73 > 4,90 17,74 | 2,175 | 3,33 i < 3,10
St. 604-kleinsamig L 915 | 944 2,442 2,15 | > 0,30 9,23 | 2,021 3,40 0,58
St. HE-kleinsamig 9,05 5,53 1,244 7,36 | < 0,20 5,24 | 1,223 @ 16,15 | < 0,10
Untersaatlupine 10,59 11,75 1,889 | 1,55 } > 18,50 9,48 4,859 3,19 | < 3,60
St. 604-kurz 9,39 5,36 1,033 | 9,02 | < 0,10 4,93 1,069 | 18,77 | < o,10
St. HEKW 8,97 2,86 1,526 \ 7,75 < 0,16 1,30 1,120 | 21,15 | < 0,10
St. 604-mittellang behaart 9,68 6,53 1,617 5,04 < 0,75 5,20 ' 2,000 | 6,82 | < 0,24
St. HE 55 . 8,78 | 2,75 0,512 23,30 < 0,10 4,67 | 1,495 | 13,59 | < 0,10
St. 604-abfallend behaart } 10,52 | 12,14 1,924 1,32 | > 23,30 18,73 | 2,303 ' 2,72 | > 4,90
St. kurzu. abfallend behaart| 9,31 1,66 0,649 20,06 | < 0,10 4,92 1,378 ’ 14,56 | < 0,10
Mutation albus | 25,68 l 9,08 0,614 7,65 | < 0,16 14,38 1,070 | 9,92 \ < 0,10

Feuchtigkeitsverhiltnissen ausgesetzt, so daB Kon-
trolle und Versuchshiilsen annihernd den gleichen
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen muBten. Wird die
wahrend des Versuchs von den Samen in der Hiilse
aufgenommene Wassermenge in Prozent von der
Wassermenge in Prozent, die die Samen in der glei-
chen Zeiteinheit ohne Hillsenwand aufgenommen
hatten, abgezogen, so stehen die Differenzen in di-
rekter Beziehung zur Wasserdurchldssigkeit der
Hilsenwand und sind miteinander vergleichbar.
Ist diese Differenz gleich Null, so hat die Hiilsenwand
den Feuchtigkeitsgehalt der Samen nicht beeinflu3t,
je groBer diese Differenz aber wird, um so langsamer
dringt das Wasser in die Hiilse ein.

In der Tab. 13 werden der Feuchtigkeitsgehalt der
Kontrolle und die Differenzen zwischen der aufge-
nommenen Wassermenge ohne und mit Hiilsenwand
nach 15 und 30 Stunden Versuchsdauer miteinander
verglichen. Der Feuchtigkeitsgehalt der Kontrolle
ist bei den Juteus-Formen annihernd gleich, Bei dem
angustifolius-Stamm ist der Feuchtigkeitsgehalt des-
halb so hoch, weil eine Aufbewahrung der Hiilsen
bei Zimmertemperatur zum Platzen gefithrt hétte.
Kontroll- und Versuchshiilsen hatten aber auch
bei Versuchsbeginn den gleichen Feuchtigkeitsgehalt.
Aus den Differenzen der aufgenommenen Wasser-
menge mit und ohne Hiilsenwand ist ersichtlich, daf}
die Wasserdurchlissigkeit der Hiilsen nicht bei allen
Formen gleich ist. Die normalbehaarten Formen

keitsgehalt der Samen beeinflussen kann. Die schnelle
Quellfihigkeit der Samen in Verbindung mit der
guten Wasserdurchldssigkeit der Hillsenwand miissen
deshalb auch als Hauptursachen fiir die nicht befrie-
digende Keimfihigkeit der meisten Behaarungs-
mutanten im Feldversuch angesehen werden.

Aus den Untersuchungsergebnissen ist zu ent-
nehmen, daB die Saatgutqualitit von mehreren
Eigenschaften abhingig sein kann. Die wichtigsten
TFaktoren sind die Quellfadhigkeit der Samen, die Be-
haarung und bis zu einem bestimmten Grad auch die
Durchldssigkeit der Hiilsenwand. Der Quellfahigkeit
der Samen kommt dabei die grofBere Bedeutung zu,
wie aus dem Vergleich der Untersaatlupine mit den
Behaarungsmutanten ersichtlich ist. Besonders deut-
lich zeigt sich dies bei den kurzbehaarten Mutanten
Stamm 604-kurz und Stamm HEKW. Bei diesen
Formen ist die kurze und geringe Behaarung mit
einer verhdltnismiBig schnellen Wasseraufnahme-
fahigkeit der Samen und einer guten Durchlédssigkeit
der Hiilsenwand verbunden. Die kurze Behaarung
verringert bei Niederschlidgen zwar die Haftwasser-
menge, die Durchfeuchtung der Hiilsen wird jedoch
nicht herabgesetzt, da durch den anhaltenden Regen
eine stindige Benetzung erfolgt. Beiden Behaarungs-
mutanten kann daher das Wasser ebenso auf die
Samen einwirken wie bei den normalbehaarten
Formen. Es ist sogar wahrscheinlich, daB die normale
Behaarung bei geringen Niederschlagsmengen den
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Trockensubstanzgehalt der Samen giinstig beein-
fluBt, indem zunichst verhindert wird, dafl das
Wasser unmittelbar auf die Hiilsenoberfliche gelangt.

Erst nachdem die Niederschlige beendet sind, wird
der EinfluB der Behaarung wirksam. Wie aus den
Versuchen ersichtlich ist, erreichen die Behaarungs-
mutanten frither einen befriedigenden Trockenheits-
grad als die Normalformen. Die geringe Haftwasser-
menge wird schneller verdunstet, und das schon in die
Hiilsen eingedrungene Wasser kann auch besser
wieder abgegeben werden, da hier keine lange Be-
haarung vorhanden ist, die als Verdunstungsschutz
wirksam werden konnte.

Die Quellfihigkeit der Samen und die Behaarung
sind damit zwel wesentliche Faktoren, die bei der
ziichterischen Weiterentwicklung der gelben Sii-
lupine Beriicksichtigung finden miissen. Welche Be-
deutung den untersuchten lufews-Formen dabei zu-
kommt, soll deshalb niher untersucht werden. In der
Riicktrocknungsschnelligkeit nach der Benetzung
weisen die Behaarungsmutanten keine groBen Unter-
schiede auf, wie sich sowohl aus den Trockensubstanz-
verhiltnissen des sechstigigen Benetzungsversuchs
als auch aus dem Versuch nach einmaliger Benetzung
ergibt. Die Wasseraufnahme erfolgt bei der Unter-
saatlupine extrem langsam, aber auch die mittellang
behaarte Mutante unterscheidet sich in dieser Eigen-
schaft wesentlich von den tibrigen Formen. Fir die
Schaffung einer Sorte, die auch unter ungiinstigen
Erntebedingungen noch eine befriedigende Saatgut-
qualitdt liefert, miiBte die kurze bzw. abfallende Be-
haarung der Behaarungsmutanten mit der langsamen
Quellfdhigkeit der Untersaatlupine kombiniert wer-
den.

Die Vererbung der verschiedenen Behaarungs-
typen wurde mit Ausnahme der mittellangen Be-
haarung des Stammes HE 55 bereits untersucht. Sie
sind monogen bedingt und verhalten sich gegentiber
der Normalform rezessiv. Wurde gleichzeitig mit der
Behaarungslinge auch die Behaarungsdichte ver-
dndert, so beruhen beide auf der Wirkung eines Gens
und werden stets gemeinsam vererbt (KRESS-ZACHOW
1956, ZacHow 1958). Uber die Vererbung der unter-
schiedlichen Quellfihigkeit der Samen liegen noch
keine Ergebnisse vor,

Anhnlich wie die Behaarung scheint aber auch die
Quellfdhigkeit der Samen durch Mutation leicht ver-
dndert zu werden. Die untersuchten luteus-Formen
stehen zueinander in enger verwandtschaftlicher Be-
ziehung. Mit Ausnahme der Untersaatlupine fiihrt
der Abstammungsnachweis immer auf den Sif-
lupinenstamm 8 und den alkaloidhaltigen, platz-
festen Stamm 3535 A zuriick. Trotz der engen Ver-
wandtschaft zeigen die Samen aber dennoch groBe
Unterschiede in der Wasseraufnahme. Es ist anzu-
nehmen, daB bei den einzelnen Mutationsschritten
auch die Quellfdhigkeit der Samen verdndert wurde.
Bei zwei der untersuchten Formen 158t sich dies auch
nachweisen. Der Stamm 604-
mittellang behaart, welcher als

Faktoren an spontanen und rontgeninduzierten Behaarungsmutanten von Lupinus luteus
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Stamm 77 sehr stark erhoht wurde. (Der Stamm 77
ging aus der Ausgangsform des Stammes 55 hervor.)
Es wire daher durchaus méglich, wenn nicht durch
Kombination so doch durch Mutation, die geringe Be-
haarung mit der langsamen Wasseraufnahme der
Samen zu vereinigen.

Bei der Schaffung derartiger Formen mull aber
auch die Frage Beachtung finden, ob durch die lang-
same Wasseraufnahme der Samen nicht auch der
Aufgang und damit der Reifetermin verzégert wird.
Fiir den praktischen Anbau wiirde es sich nachteilig
auswirken, wenn die verhiltnismiBig spite Reife der
gelben Lupine noch weiter hinausgeschoben wiirde,
denn die Bedingungen fiir die Erzeugung einer guten
Saatgutqualitit werden bei spéterer Reife immer
ungiinstiger. Eine Beeinflussung der Aufgang- und
Reifetermine konnte jedoch nicht festgestellt werden,
wie sich aus den dreijdhrigen Aufgang- und Reife-
bonituren der Giilzower SiiBen Gelben und der Unter-
saatlupine ergibt (Tab. 14). Trotz unterschiedlicher
Wasseraufnahme der Samen weichen die Aufgangs-
und Reifebonituren nicht wesentlich voneinander ab.

Folgerungen fiir die Ziichtung

Bei allen Ziichtungsarbeiten steht aber stets der
Korn- und auch der Griinmasseertrag im Mittelpunkt
des Interesses. Fiir die Kombination der untersuchten
Formen sind deshalb deren Ertragseigenschaften be-
sonders wichtig. Es mul aber auch bekannt sein,
ob die Merkmale fiir die Saatgutqualitit pleiotrop
oder durch Koppelung Ertragseigenschaften beein-
flussen. Soweit geniigend Saatgut zur Verfligung
stand, wurden mit den luteus-Formen Korn- und
Griinmassepriifungen durchgefithrt (Tab. 15 und 16).

Die meisten Behaarungsmutanten erbrachten im
Durchschnitt mehrerer Priifjahre geringere Korn-
und Griinmasseleistungen als die Giilzower Siifie
Gelbe. Auf Grund von Saatgutmangel ist die Anzahl
der Priifjahre aber nicht immer gleich, so daB die
Ertridge der einzelnen Formen nicht direkt mitein-
ander vergleichbar sind, um festzustellen, ob die vor-
handenen Minderertrige innerhalb der Zufallsgren-
zen liegen oder Signifikanz aufweisen. Als Standard-
sorte wurde aber die Giilzower StiBle Gelbe jedesmal
in den Versuch mit aufgenommen und die Ertrige
der einzelnen Formen auf dieselbe bezogen. Die
Pritffung auf Signifikanz der bestehenden Unter-
schiede wurde nach der Differenzmethode vorgenom-
men. Gesicherte Differenzen konnten beim Korn-
ertrag nur beim Stamm HEKW und beim St. HE
kleinsamig ermittelt werden, wihrend die Unter-
schiede in der Griinmasseleistung keine Signifikanz
aufwiesen.

Die gesicherten Minderertrige im Korn beim
Stamm HEKW miissen auf die bei diesem Stamm
vorhandenen Fertilitdtsstorungen zurtickgefithrt wer-
den. Aber nicht nur im Kornertrag, sondern auch
im Gritnmasseertrag erreicht der Stamm HEXKW

Tabelle 14. Aujgang- und Reifebonituven dev Gitlzower Siifen Gelben und der

Unitersaatlupine 1957—1959.

Mutante aus der Giilzower Siilen
Gelben ausgelesen wurde, weist
eine wesentlich langsamere Quell-

Form

Aussaat

1958
Aussaat ‘Aufgang 1 Reife
am am | am

1957
Aufgang| Reife
am | am

1959
Aussaat |Aufgang | Reife
am | am am

=

fahigkeit auf als die Ausgangs-
form,wahrend beimStamm HE55
die Quellfihigkeit gegeniiber dem

Giilzower Siille
Gelbe

Untersaatlupine

23. 4. 21. 8.
22. 4. 19. 8.

2. 4. |
2. 4.

25. 3.
25. 3.1
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nicht die Giilzower SiiBe Gelbe. Die Differenz 148t
sich zwar nicht sichern, sie ist aber trotzdem sehr
bedeutungsvoll.

Die geringere Griinmasseleistung des Stammes
HEKW beruht wahrscheinlich auf einer Reduzierung

Tabelle 15. Kovnerirag in dzfha.

des Blattapparates. Um dies zahlenmiBig festzu-
legen, wurde beil 25 vergleichbar inserierten Blattern
die Lange und die groBte Breite aller Fiederblattchen
gemessen. In den Tab. 17 und 18 sind die durch-
schnittlichen Me8werte und die Signifikanz der Diffe-
renzen, bezogen auf die Giilzo-
wer Siie Gelbe, angegeben. Bei

Form Anaabl dos [ 3 ol J . I P9 den kurzbehaarten Mutanten ist
| FPrifisbre | defha | \ auffallend, daB sie sowohl in der
Giilzower Stifle Gelbe t 4 j023 . 100,00  — o Linge alus auch in der Br?lte der
St. 10 2802 | 92,60 0,70 53,50 Fiederblattchen der Glilzower
St. 604-kleinsamig ’ 24,68 ' 81,64 1,70 1880 Siilen Gelben unterlegen sind.
St. HERKW 23,35 7724 369 | < 370 Besonders groBe Abweichungen
Weiko 111 : 26,16 } 8654 | 304 > 549  yon 12 bzw. 179 wurden bei
Giilzower SiiBe Celbe . 3 i 31,04 ' 160,00 _ . der Linge derA Flederbla@tchen
St. 77 ‘ 25,07 | 80,77 2,24 | > 14,80  festgestellt. Diese Reduzierung
Untersaatlupine 26,49 85,34 2,04 | > 17,10 des Blattapparates wird ent-
Giilzower Siile Gelbe ‘ 2 I 29,21 " 100,00 | — ) — ;&.f.edelz pleiotrop durch die Gene
St. 604-kurz 24,24 82,99 | 1,07 | > 46,80 iir kurze Behaarung bedingt,
St. 604-abfallend behaart 26,80 ’ 91,75 | 0,83 | > 53,50 oder es besteht eine enge Koppe-
Gill Siifle Gelb . } ‘ lung zwischen den Genen fiir
Ulzower sube elbe 1 ¢ 23,00 100,00 — _— 35 3
St. 604-mittellang behaart , [ 26,40 | 111,86 1,79 | > 9,50 ilfrze f el;;arungluund fu% dlfi
St. HE kleinsamig . 1500 | 63,56 | 5,51 | < 0,10 dnge der Fiederbldttchen. Nac

Tabelle 16. Grimmasseervivag in dz/ha.

Kreuzungen mit Normalformen
konnte jedoch kein Austausch

= festgestellt werden. Bei allen
Anzahl der -
Form Prifjahre J dzfha el ‘ l F% kurzbehaarten Pflanzen war wie-
j ) [ : derum eine Verkleinerung der
Giilzower Siiie Gelbe 4 4167 100,0 - = Fiederblitichen zu beobachten.
Weiko 1T i‘ A N e A 85,5 Dies geht auch aus den Blétt-
Giilzower Stile Gelbe Loog 384,8 . 100,0 — | — chenmessungen des Kombina-
St. 77 ' 400,0 i 104,0 | 1,57 | > 25,00 tionsstammes kurz-abfallend be-
%t'tl(;; aatlonine 387,2 10‘13>8 0112 ) > 82,80 haart hervor, der das Gen fiir
nters P ! 351, 94 | 100 1= 3%00 yurze Behaarung des Stammes
Giilzower Stiie Gelbe 2 | 3482 100,0 — = HEKW enthilt. Sowohl die
St. 6o4-abfallend behaart 342,6 | 98,4 | 0,54 , > 6560  Blittchenlinge als auch die
St. HEKW 2707 | o3 | 73112 B6o  Blattehenbrod h h
: i | ) 30 721 ; dttchenbreite weichen nicht
Tabelle 17. Lénge dev Fiederblittchen 1. cm. wesentlich von denen des Stam-
— mes HEKW ab.
Form n , inxcm rel. s t ' PY% Die Stimme HEKW und 604-
- - ' kurzhaben deshalb als Ausgangs-
Giilzower Siifie Gelbe / 226 r 5,58 | 100,00 0,605 | — — material fiir die Schaffung von
Weiko IT1 217 | 5,78 | 103,58 10,634 | 3,33J < 219 Formen mit langsamer Wasser-
St. 77 219 . 5,97 | 106,99 }0,780‘ 5,91 < o,10 fnah der S 4
St. 10 _ _ 226 | 6,28 | 112,54 | 0,583 12,50 | < 0,10 aulnahme der »amen unc ge-
St. 604-kleinsamig 216 5,61 | 100,54 0,734] 0,47 ' > 61,80 ringer Behaarung der Hiilsen
%t.tHE—kﬁms_amg 215 5?5 104134 ‘O’g76 409 < 0,10 keine Bedeutung. Aber wie aus
ntersaatlupine | 227 | 5, 92,83 '0,603| 7,02 < 0,10
St. 604-kurz L 217 / 463 | 82,97 0433/1900 < 0,10 dgndTgb}.l;% gn(lil 18Bh(;rvorgeht,
St. HEKW , 218 | 4,93 88,35 10,566:11,61| < o0 WI nic e1atien behaarungs-
gf; ?&)é—nnttenang behaart , 222 ] 5,é4 92, é 1 { o, g3§ | 8,15} < o,10 muianten durch die Gene fiir Be-
- HE 55 21 5,67 ; 101,61 [0,32 1,30 19,30 haarung auch gleichzeitig de
St. 604-abfallend behaart 219 . 5,47 98,03 40,472‘ 2,16 < 3,60 Blattag ¢ gd 1-,(%‘ {é N !
St. kurz u. abfallend behaart 211 © 4,88 87,46 ,0,695111,29 < 0,10 lp,pira unb anflll B'lte an—
' masseleistung beeinfluf3t. er
Tabelle 18. Breite dev Fiedeyblitichen i. mm. Stamm 604-abfallend behaart
_ und besonders der Stamm HE 55
Form » T mmm s i % unterscheiden sich in der Linge
Giilzower Siile Gelbe ' 226 ‘* 10,78 ‘ 100,00 ‘\ 1,511 L — upd Breite der fiederblattshen
Weiko ITI 217 '11,15! 103,43 :1,2771 2,98 < 0,70 I(?Cll‘;)t von der Giilzower Siiflen
St. 77 218 111,92 110,58 2,061 6,631 < 0,10 elben.
g’tt éo i i Zi6 [1?38‘ 119,48 ?1,g52 15,00, < 0,10 Im zweijahrigen Durchschnitt
. 004~ elnsamlg ! 4 ,04 102,41 1, 4 1,72‘ > 7,20 4 . 3
St. HE-kleinsamig 215 |1178 | 100,28 | 1.825| 6125 < o.10 war die Griinmasseleistung des
ISJntersaatlupine r‘ 227 / 10,62 08,52 |0,136 1,581 > 11.00 gtamrgei% 604—abfsall§nd béhﬁ)art
t. 604-kurz ! 216 | 9,56 88,68 11,2581 9,24 < 0,10 er {ilzower iBen elben
gjcc é{EIrin\ﬁft lane behaart | 212 i i0,08} 93,51 | 1,261 s,gg{ < 90,10 gleichwertig (Tab. 16), wihrend
. 604- ellang behaar 2 ( 0,541 97,77 |1,310 1,80 7,20 2 . . ;
St. HE 55 216 |10,00] 101,11 11035, 0.72| > 42,40 .Islber die Griinmasseleistung gles
St. 604-abfallend behaart 218 11,01 102,13 1,396) 1,67 > 8,00 tammes HE 55 noch keine
St. kurz u. abfallend behaart 211 [10,16| 94,25 [1,626]| 4,13 < o,10 exakten Ergebnisse vorliegen.

“
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Kreuzungen der Untersaatlupine mit den Stim-
men 604-abfallend behaart und nach Abschlufl der
Pritfungen vielleicht auch mit dem Stamm HE 55
wiren damit geeignet, Ausgangsmaterial zur Auslese
von Formen zu schaffen, die sowohl fiir den Mih-
drusch als auch zur Erzeugung einer guten Saatgut-
qualitdt im Kiistenklima besonders geeignet wiren.
Der Stamm mittellang behaart vereinigt schon in
gewissem Malle die beiden Faktoren langsame Was-
seraufnahme und geringe Behaarung in sich, so daB
die Korn- und Griinmassepriifungen iiber den ziich-
terischen Wert dieses Stammes entscheiden werden.

Nicht nur genetische, sondern auch vielseitige bio-
logische Untersuchungen sind erforderlich, um den
praktischen Wert einer neuen Mutante zu ermitteln,
Bei allen bisher eingehender gepriiften Mutanten
von Lupinus lutens 14Bt sich nachweisen, dalBl durch
den gleichen Mutationsschritt neben der einen wert-
vollen neuen Eigenschaft auch andere bedeutungs-
volle Merkmale verindert wurden.

Die gesamte ztichterische Entwicklung der gelben
StiBlupine beruht auf der Kombination morpholo-
gischer und physiologischer Merkmale, die durch Mu-
tationen entstanden. Bei der Kombination dieser
Mutanten wurde aber meistens nicht geniigend dar-
auf geachtet, ob auch weitere Eigenschaften durch
den gleichen Mutationsschritt beeinflufit wurden.
Welche Nachteile sich aber gerade hieraus fiir den
praktischen Anbauwert der gelben SiiBlupine ergeben
haben und welche Wege bei den weiteren Ziichtungs-
arbeiten beschritten werden miissen, soll in einer
spiteren Arbeit untersucht werden.

Zusammenfassung

Niederschlagsreiche Erntewitterung fithrt bei der
gelben SiiBlupine hiufig zu einer Verminderung der
Keimfahigkeit und Triebkraft des Saatgutes. Auf-
gabe dieser Arbeit war es deshalb, festzustellen, durch
welche FEigenschaften die Saatgutqualitit giinstig
beeinfluBt werden kann, um sie bei den weiteren
ziichterischen Arbeiten zu beriicksichtigen. Diese
Untersuchungen waren aber erst moglich, nachdem
eine groBe Mannigfaltigkeit verschiedenartiger For-
men geschaffen worden war, um die erforderlichen
Vergleiche durchfithren zu kénnen.

Bei funf verschiedenen Mutanten von Lupinus
Iuteus mit kurzer, mittellanger und abfallender Be-
haarung wurde im Vergleich mit sieben normalbe-
haarten Stimmen bzw. Sorten unter Labor- und na-
tiirlichen Bedingungen im Feldversuch gepriift,
welche Bedeutung diese Formen fiir die Verbesserung
der Saatgutqualitit haben.

Faktoren an spontanen und rontgeninduzierten Behaarungsmutanten von Lupinus lufeus
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1. Unter Laborbedingungen gaben Benetzungs-
versuche dariiber Auskunft, wie sich der Trockensub-
stanzgehalt der Samen nach 2, 4 und 6 Tagen ver-
dndert, wenn die Fruchtstinde in stiindlichen Inter-
vallen in Wasser getaucht werden, und wie die Riick-
trocknung der Fruchtstdnde nach einmaliger Be-
netzung verlduft. Sowohl im Trockensubstanzgehalt
nach 2-, 4- und 6tigiger Benetzung als auch in der
Ritcktrocknungsschnelligkeit nach einmaliger Be-
netzung waren die Behaarungsmutanten den nor-
malbehaarten Formen, mit Ausnahme der Untersaat-
lupine, iiberlegen.

2. In einem Feldversuch, bei dem die einzelnen
Formen den natiirlichen Witterungsbedingungen
nach der Reife wihrend verschieden langer Zeitriume
ausgesetzt waren, wurde ilberpriift, wie sich der
Trockensubstanzgehalt der Samen und die Keim-
fihigkeit unter den Bedingungen des praktischen
Anbaus verhalten. Mit Ausnahme der Stimme 604-
mittellang behaart und 6o04-abfallend behaart ent-
sprachen die anderen Behaarungsmutanten nicht
den in sie gesetzten Erwartungen. Sie waren den
normalbehaarten Formen gleichwertig, teilweise so-
gar unterlegen. Unter den normalbehaarten Stim-
men zeichnete sich besonders die Untersaatlupine
durch hohe Trockensubstanz und Keimprozente aus.

Die Quellfihigkeit der Samen und die Wasserdurch-
lassigkeit der Hiilsenwand erwiesen sich als weitere
Faktoren, die die Saatgutqualitit beeinflussen. Der
Quellfihigkeit der Samen kommt dabei die gréBere
Bedeutung zu.

Sorten, die auch bei ungiinstiger Erntewitterung
noch eine befriedigende Saatgutqualitit liefern,
miissen kurze bzw. abfallende Behaarung der Hiilsen
verbunden mit langsamer Quellfdhigkeit der Samen
und geringe Wasserdurchlissigkeit der Hiilsenwand
besitzen. Durch Kombinations- bzw. Mutations-
ziichtung ist es moglich, unsere vorhandenen Sorten
in dieser Richtung zielbewuBt zu verbessern.
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